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ข้อก าหนดขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 

 กิจกรรมย่อย      เทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด   
 กิจกรรม           สง่เสริมและเพิ่มประสิทธิภาพพืชเศรษฐกิจและพัฒนาคณุภาพผลิตภัณฑ์ 
                      สินค้าเกษตร 
 ภายใต้โครงการ  เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มมูลค่าภาคการเกษตร 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภายใต้แผนปฏิบัติราชการประจ าปีของจังหวัดขอนแก่น 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๑ 
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ข้อก าหนดขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
ว่าจ้างโครงการเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด   

 
๑. หลักการและเหตุผล  

รัฐบาลมีนโยบายในการเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจของประเทศเพื่อที่จะสร้างพื นฐานเศรษฐกิจให้
สามารถขยายตัวได้ต่อเนื่องและม่ันคงโดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนาภาคการเกษตรโดยมีนโยบายในการ
ดูแลเกษตรกรให้มีรายได้ที่เหมาะสมด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การลดต้นทุนการผลิต การช่วยเหลือในเรื่อง
ปัจจัยการผลิตอย่างทั่วถึง การช่วยเหลือเกษตรกรรายย่อยโดยการปรับโครงสร้างการผลิตสินค้าเกษตรให้
สอดคล้องกับความต้องการด้วยวิธีการต่างๆ ซึ่งเป็นไปตามความสมัครใจของประชาชน โดยการมีส่วนร่วม
ของชุมชนและเกษตรกรในการแก้ไขปัญหาและการวางแผนการผลิตด้วยตนเอง การคิดเอง ท าเอง มีความ
สอดคล้องกับความต้องการของชุมชน ตลอดจนเพิ่มขีดความสามารถของผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดย่อมให้มีความเข้มแข็ง สามารถแข่งขันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยการเพิ่มองค์ความรู้ ใน
ด้านการปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต   ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์และพัฒนาการบริหาร
จัดการภายในองค์กร ปรับโครงสร้างกลไกการสนับสนุนและการขับเคลื่อนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ย่อมให้เป็นระบบและมีเอกภาพที่ชัดเจน ทั งในด้านการเข้าถึงแหล่งเงินทุน การบริการทางการเงินและการ
ลงทุนส าหรับวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการ และการตลาด ตลอดจน
การสร้างโอกาสในการลงทุนในต่างประเทศ 

เพื่อให้ประชาชนชาวจังหวัดขอนแก่น หลุดพ้นจากความยากจนและสามารถพึ่งพาตนเองได้อย่าง
ยั่งยืน โดยการจัดหาพลังงานทดแทนมาใช้ในภาคการเกษตร เพื่อลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนส่งเสริมการ
ใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถพึ่งพาตนเองได้ สอดคล้องกับยุทธศาสตร์การจัดหาและ
เสริมสร้างความม่ังคงด้านพลังงานของประเทศ และแผนยุทธศาสตร์พลังงานทดแทน ๑๕ ปี ของกระทรวง
พลังงาน และกรอบแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาจังหวัด ๔ ปี ของจังหวัดขอนแก่นในประเด็นยุทธศาสตร์ที่  
๑ : การพัฒนาเศรษฐกิจให้มีความม่ันคงและมีความสามารถทางการแข่งขัน กลยุทธ์ :  เพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตและสร้างมูลค่าเพิ่ม         ภาคเกษตร และสอดคล้องยุทธศาสตร์ คสช. ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๓  
การสร้างความเข้มแข็งภาคเกษตร  ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน 
๒. วัตถุประสงค ์    

เพื่อว่าจ้างก่อสร้างและติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด  ช่วย
บรรเทาปัญหาวิกฤติภัยแล้งของเกษตรกร และสามารถน าไปปฏิบัติเพื่อพัฒนาศักยภาพในการผลิตและเพิ่ม
มูลค่าการผลิตของสินค้าเกษตรให้แก่กลุ่มวิสาหกิจชุมชน  
๓. ขอบเขตของงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการก่อสร้างและติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อม
ระบบน  าหยด จ านวน ๒๐ ระบบ (๑ ระบบต่อแห่ง) รายละเอียดพื นที่เป้าหมายตามเอกสารแนบท้าย
หมายเลข ๑ 
๔. ระยะเวลาการด าเนินงาน 

ก าหนดระยะเวลาด าเนินการแล้วเสร็จครบถ้วน ภายใน ๒๔๐ (สองร้อยสี่สิบ) วัน นับถัดจากวันลง
นามในสัญญาจ้าง 
๕. งบประมาณ    
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          เป็นไปตามวงเงินงบประมาณ รวมทั งสิ น ๖,๑๐๗,๖๐๐ บาท (หกล้านหนึ่งแสนเจ็ดพันหกร้อยบาท
ถ้วน) 

๖. คุณสมบัติของผูเ้สนอราคา 
๖.๑ ผู้เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างตามลักษณะงานที่ประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการ

ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
๖.๒ ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียน

ชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ งงานตามระเบียบของทาง
ราชการ 

๖.๓ ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืน ณ วันประกาศประกวด
ราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม  

๖.๔ ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ นศาลไทยเว้นแต่
รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั น 

๖.๕ ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะท่ีห้ามเข้าเสนอราคาและห้าม
ท าสัญญาตามที่ กวพ. ก าหนด 

๖.๖ ผู้เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคลและมีผลงานประเภทเดียวกันกับงานที่ประกวดราคาจ้าง (ระบบ 
สูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์) ในวงเงินไม่น้อยกว่า ๓,๐๐๐,๐๐๐ บาท (สามล้านบาทถ้วน) ซึ่งเป็นสัญญาเดียว
ที่มีอายุไม่เกิน ๕ (ห้า)ปี นับจากวันที่ส่งมอบงานงวดสุดท้าย จนถึงวันยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบ
จัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ และจะต้องเป็นผลงานที่ได้ด าเนินงานแล้วเสร็จครบถ้วนตาม
สัญญาและได้รับมอบงานแล้ว พร้อมทั งแนบหนังสือรับรองผลงานและส าเนาสัญญา ที่เป็นคู่สัญญาโดยตรง
กับส่วนราชการ หน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยระเบียบบริหารราชการส่วนท้องถิ่น หน่วยงานอ่ืนซึ่งมี
กฎหมายบัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่น รัฐวิสาหกิจ  

๖.๗ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย 
หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 
                  ผู้เสนอราคาที่เสนอราคาในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
                 (๑) กรณีที่กิจการร่วมค้าได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่ โดยหลักการกิจการร่วมค้าจะต้องมี
คุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาให้เสนอราคาในนาม 
"กิจการร่วมค้า" ส่วนคุณสมบัติด้านผลงาน กิจการร่วมค้าดังกล่าวสามารถน าผลงานของผู้เข้าร่วมค้ามาใช้แสดง
เป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่เข้าประกวดราคาได้ 
                 (๒) กรณีที่กิจการร่วมค้าไม่ได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่ โดยหลักการนิติบุคคลแต่ละนิติ
บุคคลที่เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา เว้นแต่ใน
กรณีที่กิจการร่วมค้าได้มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าเป็นลายลักษณ์อักษรก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดราย
หนึ่งเป็นผู้รับผิดชอบหลักในการเข้าเสนอราคากับทางราชการ และแสดงหลักฐานดังกล่าวมาพร้อมการยื่น
ข้อเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของ
ผู้ร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นเสนอราคาได้ 
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        ทั้งนี้ "กิจการร่วมค้าที่จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่" หมายความว่า กิจการร่วมค้าที่จดทะเบียน
เป็นนิติบุคคลต่อหน่วยงานของรัฐซึ่งมีหน้าที่รับจดทะเบียน (กรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย์) 

๖.๘ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐซึ่งได้ด าเนินการจัดซื อจัดจ้าง
ด้ วยระบบ อิ เล็ กท รอนิ กส์  (e-Government Procurement : e-GP) ต้ อ งล งท ะเบี ยน ใน ระบ บ
อิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื อจัดจ้างภาครัฐ 

๖.๙ คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั งซ่ึงมีมูลค่าไม่เกิน
สามหม่ืนบาท คู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 
๗. การเสนอราคาและเงื่อนไขการพิจารณา 

๗.๑ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องจัดท าเอกสารหลักฐานส าหรับใช้ในการเสนอราคาในรูปแบบไฟล์
เอกสารประเภท Netware Printer Difinition File (PDF File) โดยผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้รับผิดชอบ
ตรวจสอบความครบถ้วน ถูกต้อง และชัดเจนของเอกสาร PDF File ที่จะเสนอให้แล้วเสร็จก่อนก าหนดวัน
ยื่นเสนอราคา 

๗.๒ ให้ผู้เสนอราคาน าข้อมูล (PDF File) ที่ได้จัดเตรียมไว้ตามข้อ ๗.๑ มาด าเนินการบันทึกและ
ส่งข้อมูล (Upload) เพื่อเป็นการเสนอราคาให้แก่ส่วนราชการผ่านระบบจัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ ภายในวันที่ประกาศก าหนด โดยผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้รับผิดชอบตรวจสอบความครบถ้วน 
ถูกต้อง ในการบันทึกและส่งข้อมูล (Upload) ของตน ก่อนการยืนยันการเสนอราคา 

๗.๓ เม่ือผู้เสนอราคาได้ยืนยันการเสนอราคาในระบบจัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์แล้ว 
ห้ามด าเนินการแก้ไขข้อมูลหรือส่งข้อมูลใดๆ เพิ่มเติมผ่านระบบจัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์อีก 

๗.๔ ผู้เสนอราคาต้องไม่ยื่นเอกสารอันเป็นเท็จแก่ส่วนราชการ หากส่วนราชการตรวจพบในขณะ
พิจารณาผลการเสนอราคาหรือภายหลังจากนั น ส่วนราชการสามารถตัดสิทธิ์ โดยไม่พิจารณาราคาของผู้
เสนอราคารายนั นหรือตัดสิทธิ์การเป็นผู้ชนะการเสนอราคาโดยไม่เรียกผู้เสนอราคารายนั นมาท าสัญญาและ
สามารถลงโทษเป็นผู้ทิ งงานได้ 

๗.๕ ผู้เสนอราคาต้องก าหนดระยะเวลาด าเนินงานทั งหมดแล้วเสร็จ ภายใน ๒๔๐ (สองร้อยส่ีสิบ) 
วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และต้องยืนราคาที่เสนอไม่น้อยกว่า ๖๐ (หกสิบ) วัน นับตั งแต่วันยืนยัน
ราคาสุดท้าย 
 ๗.๖ ผู้ เสนอราคาต้องส่งข้อเสนอทางเทคนิคของแผงเซลล์แสงอาทิตย์และเครื่องสู บน  า 
รายละเอียดตามเอกสารแนบท้ายหมายเลข ๒ (ข้อ ๑.๑ ข้อ๑.๒ ข้อ และ ๑.๔)  ทั งนี ข้อเสนอทางเทคนิค
ต้องประกอบด้วยเอกสารแค็ตตาล็อก ( Catalog) ที่แสดงคุณสมบัติตามข้อก าหนดครบถ้วน โดยให้ท า
เครื่องหมายตรงข้อความที่แสดงคุณสมบัติเป็นไปตามข้อก าหนดแต่ละข้อในแค็ตตาล็อกอย่ างชัดเจน และ
ให้ผู้เสนอราคาลงนามก ากับในแค็ตตาล็อกที่เสนอทุกหน้าพร้อมประทับตราบริษัท/ห้าง (ถ้ามี) 
 ๗.๗ ผู้เสนอราคาต้องเสนอราคาเป็นเงินบาทและรวมภาษีมูลค่าเพิ่มเรียบร้อยแล้ว โดยค่าใช้จ่าย
ต่างๆ รวมงานที่ต้องปฏิบัติตามข้อก าหนดรายละเอียดแต่ไม่ได้ก าหนดแยกจากรายการในใบเสนอราคา 
อาทิเช่น การส ารวจพื นที่ การทดสอบการท างานระบบ เป็นต้น 
 ๗.๘ ผู้เสนอราคาต้องเสนอราคาตามฟอร์มการแจ้งปริมาณงานและราคาให้ถูกต้องครบถ้วน ทั งนี 
ราคาที่เสนอต้องไม่เกินวงเงินงบประมาณที่ได้รับการจัดสรร 
๘. หลักเกณฑ์และสิทธิในการพิจารณาผู้ชนะการเสนอราคา 

๘.๑ ก าหนดหลักเกณฑ์การพิจารณาผู้ชนะการเสนอราคา โดยเลือกใช้หลักเกณฑ์ราคา (Price) 
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๘.๒ หากผู้เสนอราคารายใดมีคุณสมบัติไม่ครบตามข้อ ๖ และยื่นเอกสารไม่ถูกต้องหรือครบถ้วน
ตาม ข้อ ๗ คณะกรรมการพิจารณาผลประกวดราคาจะไม่รับการพิจารณาผู้เสนอราคารายนั น เว้นแต่เป็น
ข้อผิดพลาดหรือหลงผิดเพียงเล็กน้อยหรือผิดแผกไปจากเงื่อนไขของเอกสารในส่วนที่มิใช่สาระส าคัญ ทั งนี 
เฉพาะกรณีที่พิจารณาเห็นว่าจะเกิดประโยชน์สูงสุดต่อทางราชการ เท่านั น  

๘.๓ จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น ขอสงวนสิทธิ์ในการเลือก
พิจารณาจากราคารวมทั งสิ น และอาจพิจารณาเลือกว่าจ้างในจ านวน หรือขนาด หรือเฉพาะรายการหนึ่ง
รายการใด หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาโดยไม่พิจารณาจัดจ้างก็ได้ ทั งนี  เพื่อประโยชน์ของทาง
ราชการเป็นส าคัญ และให้ถือว่าการตัดสินของจังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น 
เป็นเด็ดขาด ผู้เสนอราคาจะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ มิได้ 
๙. การส่งมอบงาน  

ผู้รับจ้างต้องส่งมอบเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด จ านวน ๒๐ 
ระบบ ครบถ้วนทุกรายการภายใน ๒๔๐ (สองร้อยส่ีสิบ) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยก าหนดส่ง
มอบงานแบ่งเป็น ๓ งวด ดังนี  

๙.๑ ส่งมอบงานงวดที่ ๑ ผู้รับจ้างส่งมอบงานก่อสร้างและติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงาน
แสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด จ านวน ๓ ระบบ รวมทั งทดสอบระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์ให้ใช้งาน
ได้เรียบร้อย ติดตั งป้ายโครงการตามแบบที่ก าหนด ท าความสะอาดเก็บกวาดพื นที่บริเวณก่อสร้างให้
เรียบร้อย และจัดฝึกอบรมการใช้งานและการดูแลรักษาให้กับกลุ่มประชาชนผู้ใช้งานระบบทั ง ๖ แห่ง 
ภายใน ๗๒ (เจ็ดสิบสอง) วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

๙.๒ ส่งมอบงานงวดที่ ๒ ผู้รับจ้างส่งมอบงานก่อสร้างและติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงาน
แสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด จ านวน ๓ ระบบ (ไม่รวมระบบที่ส่งมอบในงานงวดที่ ๑) รวมทั งทดสอบ
เทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยดให้ใช้งานได้เรียบร้อย ติดตั งป้ายโครงการ
ตามแบบที่ก าหนด  ท าความสะอาดเก็บกวาดพื นที่บริเวณก่อสร้างให้เรียบร้อย และจัดฝึกอบรมการใช้งาน
และการดูแลรักษาให้กับกลุ่มประชาชนผู้ใช้งานระบบทั ง ๖ แห่ง ภายใน ๑๔๔ (หนึ่งร้อยส่ีสิบส่ี) วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา 

๙.๓ ส่งมอบงานงวดที่ ๓ ผู้รับจ้างส่งมอบงานก่อสร้างและติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงาน
แสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด จ านวน ๔ ระบบ (ไม่รวมระบบที่ส่งมอบในงานงวดที่ ๑ และ ๒) รวมทั ง
ทดสอบเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยดให้ใช้งานได้เรียบร้อย ติดตั งป้าย
โครงการตามแบบที่ก าหนด ท าความสะอาดเก็บกวาดพื นที่บริเวณก่อสร้างให้เรียบร้อย และจัดฝึกอบรม
การใช้งานและการดูแลรักษาให้กับกลุ่มประชาชนผู้ใช้งานระบบทั ง ๘ แห่ง ภายใน ๒๔๐ (สองร้อยส่ีสิบ) 
วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
๑๐. เงื่อนไขการจ่ายเงิน  

จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นจะจ่ายเงินค่าจ้างโดยแบ่งออกเป็น ๓ 
งวด ดังนี  

๑๐.๑ งวดที่ ๑ เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ ๓๐ (สามสิบ) ของวงเงินตามสัญญา เม่ือผู้
รับจ้างได้ส่งมอบงานตามข้อ ๙.๑ ให้แล้วเสร็จถูกต้องตามข้อก าหนด และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้
ตรวจรับงานไว้เรียบร้อยแล้วตามสัญญา 
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๑๐.๒ งวดที่ ๒ เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ ๓๐ (สามสิบ) ของวงเงินตามสัญญา เม่ือผู้
รับจ้างได้ส่งมอบงานตามข้อ ๙.๒  ให้แล้วเสร็จถูกต้องตามข้อก าหนด และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้
ตรวจรับงานไว้เรียบร้อยแล้วตามสัญญา 

๑๐.๓ งวดที่ ๓ (งวดสุดท้าย) เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ ๔๐ (สี่สิบ) ของวงเงินตาม
สัญญา เมื่อผู้รับจ้างได้ส่งมอบงานตามข้อ ๙.๓ ให้แล้วเสร็จถูกต้องตามข้อก าหนด และคณะกรรมการตรวจ
การจ้างได้ตรวจรับงานไว้เรียบร้อยแล้วตามสัญญา  
 ๑๑. อัตราค่าปรับ 

กรณีผู้รับจ้างส่งมอบงานล่าช้าเกินกว่าก าหนดในสัญญาจ้าง หรือส่งมอบงานไม่ถูกต้องครบถ้วน 
จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น จะปรับเป็นรายวันในอัตราร้อยละ ๐.๑๐ (ศูนย์
จุดหนึ่ง)ของวงเงินค่าจ้างตามสัญญานับถัดจากวันครบก าหนดส่งมอบงานตามสัญญาจนถึงวันที่ผู้รับจ้าง
ได้ส่งมอบงานให้แก่จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นถูกต้องครบถ้วน 
๑๒. การรับประกันคุณภาพ 

ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพการใช้งานเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อม
ระบบน  าหยดเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๒ ปี นับถัดจากวันที่ผู้ว่าจ้างได้รับมอบงานเรียบร้อยแล้ว ซึ่งการ
รับประกันประกอบด้วย การให้ค าปรึกษา แนะน า และการแก้ไขปัญหา รวมทั งการปรับเปลี่ยน/ปรับปรุง/
ซ่อมแซมอุปกรณ์ต่างๆ ที่ช ารุดหรือเสียหาย โดยผู้รับจ้างต้องรีบจัดการซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้การได้ดีดังเดิม
ภายใน ๗ (เจ็ด) วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่อง 
๑๓. ความคุ้มครองเกี่ยวกับลิขสิทธิ์ 

ในกรณีที่บุคคลภายนอกกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดๆ ว่ามีการละเมิดลิขสิทธิ์เกี่ยวกับงาน
จ้างตามสัญญานี  จังหวัดขอนแก่น โดยส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น มิได้แก้ไขดัดแปลงไปจากเดิม 
ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการทั งปวง เพื่อให้การกล่าวอ้างหรือการเรียกร้องดังกล่าวระงับสิ นไปโดยเร็วเพื่อให้
จังหวัดขอนแก่น โดยส านักงานพลังงานขอนแก่น สามารถใช้งานจ้างนั นต่อไปได้ หากผู้รับจ้างมิอาจกระท า
ได้และจังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นต้องรับผิดชอบชดใช้ค่าเสียหายต่อ
บุคคลภายนอกเนื่องจากผลแห่งการละเมิดลิขสิทธิ์ดังกล่าว ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ช าระค่าเสียหายค่าปรับและ
ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ รวมทั งค่าฤชาธรรมเนียม และค่าทนายความแทนจังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงาน
จังหวัดขอนแก่น ทั งนี  จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นจะแจ้งผู้รับจ้างทราบเป็น
ลายลักษณ์อักษรในเมื่อได้มีการกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องดังกล่าวโดยไม่ชักช้า 
๑๔. ข้อสงวนสิทธิ์ 
          ๑๔.๑ เงินค่าจ้างส าหรับงานจ้างครั งนี  ได้มาจากงบประมาณภายใต้แผนปฏิบัติราชการประจ าปี
ของจังหวัดขอนแก่น ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๑ ภายใต้โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่ม
มูลค่าภาคการเกษตร 
          ๑๔.๒  จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นขอสงวนสิทธิ์ในการปรับปรุงรูปแบบ
และแผนการด าเนินงานรวมทั งปรับเปลี่ยนแผนงานให้สอดคล้องกับสถานการณ์และผู้เสนอราคาพร้อมแก้ไข
ตามที่ส านักงานพลังงานเห็นสมควรเพื่อเกิดประโยชน์สูงสุดต่อทางราชการ  
 ๑๔.๓ จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลง
รายชื่อสถานที่ก่อสร้าง หรือเปลี่ยนแปลงสถานที่ติดตั งเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อม
ระบบน  าหยดแห่งใหม่ได้ตามความจ าเป็น เพื่อเกิดประโยชน์สูงสุดต่อทางราชการ  



๗ 

 

                             (นายจุมพล  เดชด านิล)                     (นายค าภา  สีภา)                        (นางกัญญาภัทร  กัณหา)      
                            พลังงานจังหวัดขอนแก่น             นักวิชาการพลังงานปฏิบัติการ             เจ้าพนักงานธุรการช านาญงาน   

 ๑๔.๔ จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นขอสงวนสิทธิ์ที่จะบอกเลิกสัญญา
จ้าง ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างไม่อาจท าสัญญาจ้างตามท่ีได้เจรจาตกลง หรือมีเหตุผลจ าเป็นอ่ืนๆ ที่เป็นอุปสรรคซึ่ง
ท าให้ไม่สามารถด าเนินการจ้างได้ ให้ถือว่าเป็นอันเลิกไป ผู้รับจ้างไม่มีสิทธิโต้แย้งและเรียกร้องค่าเสียหาย
ใดๆ ทั งสิ น  
๑๕. เงื่อนไขการยกเลิกการว่าจ้าง 

การว่าจ้างฯครั งนี  จะท างานยกเลิกหากไม่ได้รับอนุมัติงวดเงินหรือได้รับความเห็นชอบจากส านัก
งบประมาณ หรือด าเนินการตามประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง หลักเกณฑ์การซื อและการจ้างโดยการ
ประมูลด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ พ.ศ. ๒๕๔๙ แล้ว ไม่สามารถด าเนินการประมูลจ้างได้ โดยผู้เสนอราคา
หรือผู้รับจ้างไม่สามารถเรียกร้องค่าเสียหายใดๆจากส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น  
๑๖. เงื่อนไขอ่ืนๆ  

ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแผนงาน รายละเอียดอุปกรณ์ และแค็ตตาล็อกของระบบผลิตไฟฟ้าด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ ชุดควบคุม และเครื่องสูบน  า ให้จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัด
ขอนแก่นพิจารณาเห็นชอบก่อนด าเนินงาน กรณีมีการประชุมหารือร่วมกัน ผู้รับจ้างจะต้องเข้าร่วมหารือ
กับจังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นได้ตลอดเวลา ก่อนการด าเนินงานทุกครั ง
จะต้องเสนอข้อมูลให้จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่นตรวจสอบ หากมีการ
แก้ไขจะต้องด าเนินการแก้ไขโดยด่วนและให้จังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น
ตรวจสอบอีกครั ง 
๑๗. สถานที่ติดต่อเพื่อเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัวได้ที่ 

๑๗.๑ ทางไปรษณีย์ (EMS) 
ส่งถึง  ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น  

    ศาลากลางจังหวัดขอนแก่น  ชั น ๕  ถนนศูนย์ราชการ ขก  ๔๐๐๐๐ 
๑๗.๒ โทรศัพท์ ๐-๔๓๒๓-๘๗๐๗ 
๑๗.๓ โทรสาร  ๐-๔๓๒๓-๘๗๐๗ 
๑๗.๔ E-mail : khonkaen@energy.mail.go.th 
๑๗.๕ ก าหนดส่งข้อเสนอข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ TOR นี เป็นลายลักษณ์อักษร 

ภายในวันที่……………………………….………. 
๑๗.๖ ส าหรับผู้ที่ต้องการเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นจะต้องระบุรายละเอียดให้

ชัดเจนมิฉะนั น ส านักงานพลังงานจังหวัดจะไม่รับพิจารณา ซึ่งรายละเอียดดังกล่าวประกอบด้วย 
 -  ชื่อ นามสกุลของผู้ที่ต้องการเสนอแนะ วิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็น 
 -  ชื่อบริษัท 
 -  เบอร์โทรศัพท์ที่สามารถติดต่อได้ 
 -  E-mail address ที่สามารถติดต่อได้  
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เอกสารแนบท้ายหมายเลข ๑ 
รายละเอียดพื นที่เป้าหมาย 
 รายชื่อกลุ่มเป้าหมายตามที่ส านักงานเกษตรจังหวัดขอนแก่นแจ้งรายชื่อ 
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  เอกสารแนบท้ายหมายเลข ๒ 
ข้อก าหนดการจ้างเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด 

 
๑.ข้อก าหนดคุณลักษณะทั่วไปของระบบ 

เทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  าหยด ประกอบด้วย ชุดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ท าหน้าที่ผลิตไฟฟ้ากระแสตรงเม่ือได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ และจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์
ควบคุมการท างาน (Control unit) ให้แก่    ชุดมอเตอร์ไฟฟ้าสูบน  าแบบบ่อลึก (Submersible pump) 
เพื่อสูบน  าจากบ่อบาดาลและส่งผ่านท่อส่งน  าไปยังถังเก็บน  าเพื่อจ่ายน  าให้กับชุดระบบน  าหยดต่อไป  
ส าหรับระบบสูบน  าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่สูบน  าจากบ่อบาดาลส่งไปยังถังเก็บท่ีชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
มีก าลังการผลิตติดตั งของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า ๒,๔๐๐ วัตต์  โดยเครื่องสูบน  าไฟฟ้า
กระแสสลับชนิดจุ่มใต้น  ามีก าลังที่มอเตอร์ไม่น้อยกว่า ๑,๔๐๐ วัตต์ ที่แรงสูบส่งรวมไม่น้อยกว่า ๕๐ เมตร 
และไม่น้อยกว่า ๓๐ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซึ่งเครื่องควบคุมสามารถต่อเข้ากับไฟฟ้าพื นฐานของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค ชนิด ๑x๒๓๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต โดยผู้เสนอราคาต้องส ารวจพื นที่และตรวจสอบข้อมูล
คุณสมบัติบ่อบาดาลทุกแห่ง (รายละเอียดตามเอกสารแนบท้ายหมายเลข ๑) และระบบสูบน  าจ่ายให้ระบบ
น  าหยดที่มีชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีก าลังการผลิตติดตั งของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า ๙๐๐ วัตต์ 
โดยเครื่องสูบน  าชนิดสูบน  าผิวดินก าลังที่มอเตอร์ไม่น้อยกว่า ๗๔๖ วัตต์ ในส่วนของวัสดุและอุปกรณ์ที่ส่ง
มอบตามข้อก าหนดขอบเขตและเงื่อนไขของสัญญาจ้างต้องเป็นของใหม่ที่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและไม่มี
ต าหนิ นอกจากนั นวัสดุ อุปกรณ์ทุกรายการที่เสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ และหากก าหนดให้เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) จากส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)  และได้รับรองตามมาตรฐาน มอก. ฉบับท่ีประกาศใช้อยู่ในปัจจุบัน จะต้อง
มีเอกสารแสดงประกอบการพิจารณา โดยรายละเอียดแต่ละรายการมีดังนี  

๑.๑ ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ส าหรับเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบน  า

หยด ๒๐ ระบบ มีก าลังผลิตไฟฟ้ารวมกันไม่น้อยกว่า ๓,๓๐๐ วัตต์ต่อระบบ โดยมีรายละเอียดดังนี  
๑.๑.๑ คุณสมบัติท่ัวไปของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีรายละเอียดดังนี  

     (๑) แผงเซลล์ฯ ต้องเป็นรุ่นหรือ Model ที่มีค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) เหมือนกันที่
สภาวะ Standard test condition, STC (ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ ๑,๐๐๐ W/m๒ อุณหภูมิแผงเซลล์ฯ 
๒๕๐C, Air mass ๑.๕) 
              (๒) แผงเซลล์ฯ แต่ละแผงมีค่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (Voc) ไม่น้อยกว่า ๔๔ V 
แรงดันไฟฟ้าที่ก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ไม่น้อยกว่า ๓๕ V ที่สภาวะ STC. 
              (๓) แผงเซลล์ฯ แต่ละแผงมีค่า Maximum system voltage ไม่น้อยกว่า ๖๐๐ V 
              (๔) แผงเซลล์ฯ แต่ละแผงภายในจะต้องมีการผนึกด้วยสารกันความชื น Ethylene 
Vinyl Acetate (EVA) หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเท่า หรือ ดีกว่า ด้านหน้าแผงเซลล์ฯ ปิดทับด้วยกระจกนิรภัย
แบบใส Tempered Glass หรือ วัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติดีกว่าและทนต่อแสง UV 
              (๕) มีกรอบแผงเซลล์ฯ (Frame) เป็นโลหะที่แข็งแรง ไม่เป็นสนิมและทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศได้ดี 



๑๐ 
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              (๖) ด้านหลังของแผงเซลล์ฯ ติดตั งขั วต่อสาย (Terminal box) ที่มีการปิดผนึก และ
ติดตั งสายไฟฟ้ามาพร้อมแผงเซลล์ฯ อย่างม่ันคง แข็งแรง หรือ ติดตั งกล่องต่อสายไฟฟ้า (Junction box) 
ที่มีขั วต่อสายไฟที่ติดตั งภายในกล่องอย่างม่ันคง แข็งแรง และมีฝาปิดล็อกกล่องสามารถป้องกันฝุ่นและ
ละอองน  า  
              (๗) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผงต้องมี Integrated bypasses diode ต่อภายใน
กล่องต่อสายไฟ (Junction box) หรือขั วต่อสาย (Terminal box) หรือติดตั งอยู่ในแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
              (๘) แผงเซลล์ฯ ทุกแผงต้องเป็นสินค้าใหม่ ไม่ผ่านการใช้งานมาก่อน หรือไม่มีรอย
ต าหนิ 
       ๑.๑.๒ ชนิดของแผงเซลล์ฯ มีรายละเอียดดังนี  
              (๑) เป็นแผงเซลล์ฯ แบบผลึกซิลิกอน (Crystalline silicon) มีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้า
สู งสุ ด  (Pmax) ไ ม่ ต่ า ก ว่ า  ๓ ๐ ๐  Wp ต่ อ แผ ง ที่  STC. ได้ รั บ ก ารรับ รองม าต รฐาน คุณ ภ าพ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) โดยมีเอกสารการได้รับรองมาตรฐานจาก สมอ. ประกอบการพิจารณา 
              (๒) เป็นแผงเซลล์ฯ ที่ได้รับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. ๑๘๔๓-๒๕๕๓ 

 (๓) เป็นแผงเซลล์ฯ ที่ได้รับรองมาตรฐาน มอก. ๒๕๘๐ – ๒๕๕๕  
              (๔) เป็นแผงเซลล์ฯ ที่ผลิตจากโรงงานในประเทศไทย  และมีหลักฐาน ใบ รง.๔ 
ประกอบกิจการผลิตหรือประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ภายในประเทศมาประกอบการพิจารณา  
              (๕) โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐานสากล ISO ๙๐๐๑ และ ISO ๑๔๐๐๑  
              (๖) ผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั งเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตโดยตรงเพื่อ
ประโยชน์ในการซ่อมบ ารุงรักษาในระยะยาว 

๑.๒ โครงสร้างชุดรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
โครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จ านวน ๑ ชุดต่อระบบ มีรายละเอียดดังนี  
๑.๒.๑ โครงสร้างเหล็กทาสีกันสนิมอย่างน้อย ๒ รอบ 
๑.๒.๒ สามารถประกอบและติดตั งกับฐานคอนกรีตเสริมเหล็กได้อย่างม่ันคง ถูกต้องเหมาะสม 
๑.๒.๓ วัสดุ อุปกรณ์จับยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับโครงสร้างจะต้องมีขนาดที่เหมาะสม และ

เป็นวัสดุทีท่ าจากสแตนเลส หรืออลูมิเนียม หรือโลหะปลอดสนิมที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า 
๑.๒.๔ ประกอบและติดตั งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยวางแผงเซลล์ฯ ท า

มุม ๑๕-๒๐ องศา กับพื นดิน หน้าแผงหันไปทางทิศใต้ ระยะติดตั งปรับเปลี่ยนตามขนาดของแผงเซลล์ฯ 
และหากปรับเปลี่ยนโครงสร้างจะต้องเสนอแบบให้ส านักงานพลังงานพิจารณาเห็นชอบก่อนด าเนินการ 

๑.๒.๕ ที่ฐานเสาโลหะของชุดโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกชุดจะต้องต่อหลักดิน 
โดยใช้ Ground rod ชนิดแท่งอาบทองแดงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๕/๘ นิ ว ยาวไม่น้อยกว่า ๖ 
ฟุต ฝงัดินในแนวดิ่งโดยระยะห่างระหว่างฐานเสากับ Ground rod รัศมีไม่เกิน ๑.๐ เมตร และสายโลหะที่
ใช้ต่อจากฐานเสากับ Ground rod ต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนขนาดพื นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า ๑๐ 
sq.mm. จุดต่อสายหลักดินและจุดต่อร่วมต้องมีอุปกรณ์ยึดให้มีความแข็งแรง แน่นหนาและมีค่าการน า
ไฟฟ้าที่ดี และอุปกรณ์ควบคุมการท างานเครื่องสูบน  าที่เป็นโครงสร้างโลหะต้องต่อหลักดินอย่างถูกต้องตาม
หลักวิชาการเช่นกัน  

๑.๓ ระบบสูบน  าและเครื่องสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับสูบน  าบาดาล 
ระบบสูบน  าบาดาล (หมายถึงเครื่องสูบน  าในข้อ ๑.๓.๑ และเครื่องแปลงไฟฟ้าในข้อ ๑.๓.๒) 

ต้องเป็นระบบที่ถูกออกแบบส าหรับใช้กับระบบสูบพลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉพาะ เป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อ



๑๑ 

 

                             (นายจุมพล  เดชด านิล)                     (นายค าภา  สีภา)                        (นางกัญญาภัทร  กัณหา)      
                            พลังงานจังหวัดขอนแก่น             นักวิชาการพลังงานปฏิบัติการ             เจ้าพนักงานธุรการช านาญงาน   

เดียวกันที่  สามารถท างานได้โดยไม่ต้องใช้แบตเตอรี่ โดยเครื่องสูบน  าไฟฟ้ากระแสสลับชนิดจุ่มใต้น  ามี
ก าลังที่มอเตอร์ไม่น้อยกว่า ๑,๔๐๐ วัตต์ ที่แรงสูบส่งรวมไม่น้อยกว่า ๕๐ เมตร และปริมาณน  าที่สูบได้ไม่
น้อยกว่า ๓๐ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน โดยเครื่องควบคุมสามารถต่อเข้ากับไฟฟ้าพื นฐานของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค ชนิด ๑x๒๓๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต ทั งนี ให้ผู้เสนอราคาน าเสนอผลการค านวณที่ได้จากแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์ (ขนาดรวมไม่น้อยกว่า ๒,๔๐๐ วัตต์) พร้อมรายละเอียดทางไฟฟ้า (Electrical Wiring 
diagram) ใหจ้ังหวัดขอนแก่น โดย ส านักงานพลังงานขอนแก่น พิจารณาเพื่อประโยชน์ต่อทางราชการ 

๑.๓.๑ เครื่องสูบน  า  
ระบบสูบน  า  จะต้ องเป็ นผลิตภัณ ฑ์มาตรฐาน (Standard Solar-Water Pumping 

Products) ที่ผลิตจากกลุ่มประเทศในทวีปอเมริกา ยุโรป ออสเตรเลีย ได้รับการรับรองคุณภาพตาม
มาตรฐานสากล ISO ๙๐๐๑ และมี เครื่องหมาย CE บนผลิตภัณ ฑ์   มีกราฟแสดงคุณ สมบั ติ 
(Performance Curve) โดยมีรายละเอียดมอเตอร์ไฟฟ้าและเครื่องสูบน  าดังนี  

 ๑.๓.๑.๑ มอเตอร์ไฟฟ้าและเครื่องสูบน  าใช้ติดตั งลงในบ่อบาดาลขนาด ๖ นิ ว (๑๕๐ มม.) ได้ 

 ๑.๓.๑.๒ วัสดุของมอเตอร์ไฟฟ้าและเครื่องสูบน  าชนิดจุ่มใต้น  าเช่น เพลา (shaft) ตัวเรือน 
(casing) ทางออก (Discharge) ต้องเป็นเหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steel)  

 ๑.๓.๑.๓ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิดจุ่มใต้น  า ชนิด ๑ เฟส หรือ ๓ เฟส ๒๓๐ โวลท์  ๕๐ 
เฮิร์ตมีความเร็วรอบมอเตอร์ ความถี่ของมอเตอร์สัมพันธ์กับพลังงานขาเข้าจาก
เครื่องแปลงไฟฟ้า และสามารถใช้งานได้ต่อเนื่องโดยไม่เสียหาย 

      ๑.๓.๑.๔ เครื่องสูบน  ามีอัตราการสูบแปรผันตามพลังงานขาเข้าจากเครื่องแปลงไฟฟ้า และ
สามารถใช้งานได้ต่อเนื่องโดยไม่เสียหาย 

๑.๓.๒ เครื่องแปลงไฟฟ้าส าหรับเครื่องสูบน  า 
เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับส าหรับระบบสูบน  าฯ ตามข้อก าหนด ๑.๓ 

นอกจากจะเป็นผลิตภัณฑ์ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar pump inverter) แล้ว ยังสามารถใช้ได้กับ
ไฟฟ้าพื นฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ชนิด ๑x๒๓๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต หรือเครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้ โดย
ขนาดของเครื่องแปลงไฟฟ้าฯ นี  ต้องมีขนาดที่ถูกออกแบบให้สามารถท างานร่วมกับเครื่องสูบน  าไฟฟ้าฯ 
และสามารถรองรับแรงดันและกระแสจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในข้อ  ๑.๑ ได้เป็นอย่างดี และเป็น
ผลิตภัณฑ์ภายใต้ยี่ห้อเดียวกันกับเครื่องสูบน  า 

ในกรณีเครื่องแปลงไฟฟ้าฯ ดังกล่าว ไม่มีตู้ควบคุมประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลิต ให้ผู้
เสนอราคา ติดตั งชุดควบคุมในตู้ควบคุมแบบโลหะกันน  า และมีกุญแจล็อคฝาปิด โดยให้แสดงเอกสาร
ลักษณะของตู้ควบคุมประกอบการพิจารณา หากมีอุปกรณ์หรือคุณสมบัติของเครื่องแปลงไฟฟ้าอ่ืนๆ ที่
จ าเป็นต้องเพิ่มเติมให้เกิดความสมบูรณ์และยั่งยืนของระบบเพื่อประโยชน์ต่อทางราชการให้ผู้เสนอราคา
แสดงเอกสารประกอบให้ครบถ้วนชัดเจน ทั งนี  เครื่องแปลงไฟฟ้าฯ จะต้องมีความสามารถอย่างน้อย
ดังต่อไปนี   

๑.๓.๒.๑ มีระบบฟังก์ชั่นแบบ MPPT (Maximum power point tacking) สามารถท างาน
ได้อัตโนมัติ  

๑.๓.๒.๒ มีสวิตซ์เลือกใช้ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ (หรือ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า) ชนิด ๑x๒๓๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต   



๑๒ 

 

                             (นายจุมพล  เดชด านิล)                     (นายค าภา  สีภา)                        (นางกัญญาภัทร  กัณหา)      
                            พลังงานจังหวัดขอนแก่น             นักวิชาการพลังงานปฏิบัติการ             เจ้าพนักงานธุรการช านาญงาน   

๑.๓.๒.๓ มีฟังก์ชั่นแสดงสถานะการท างานของระบบสูบน  าฯ เช่นชั่วโมงการท างาน แรงดัน
และ และกระแสของเครื่ องสูบน  า พร้อมปุ่ มควบคุม ( display and keypad 
buttons) รวมถึงระบบป้องกันความเสียหายตามมาตรฐานสากลเช่น Over voltage, 
Under voltage, No load, Overload, Overcurrent, Dry-run แ ล ะ  flow 
sensor switch port 

๑.๓.๒.๔ มีการติดตั งอุปกรณ์ป้องกันอย่างน้อยเช่น  DC Surge protector, DC Fuses, 
Breaker 

๑.๓.๒.๕ ป้องกันการท างานหากอุณหภูมิของเครื่องแปลงไฟสูงเกิน (Over temperature 
protection) และ พัดลมระบายความร้อนอย่างน้อย ๒ ตัว 

๑.๓.๒.๖ มีคุณสมบัตริะดับป้องกันฝุ่น-น  า IP๕๕ หรือดีกว่า 

๑.๓.๒.๗ มีระบบหน่วงสตาร์ท หากเกิดการเดินเครื่องโดยไม่มีน  า (Restart delay after dry 
run)  

๑.๓.๒.๘ ให้ติดตั งเครื่องวัดหน้าตู้โลหะ แสดงสถานการณ์ท างาน เช่น ค่าแรงดันและกระแส
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ รวมทั งมีหลอดไฟแสดงสถานะเช่น สภาวะปกติ (RUN) 
และสภาวะไม่ปกติ (ALARM) เพื่อประโยชน์ต่อการตรวจสอบ 

๑.๔ เครื่องสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับสูบน  าผิวดินจ่ายระบบน  าหยด 
เครื่องสูบน  าชนิดสูบน  าผิวดิน ขนาดไม่น้อยกว่า ๗๔๖ วัตต์ (๑ แรงม้า) ที่ออกแบบมาส าหรับ

ใช้กับระบบสูบพลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉพาะและสามารถสูบน  าผ่านชุดกรองน  าเกษตรที่ใชไ้ส้กรองแบบ
แผ่นดิสที่มีความละเอียด130ไมครอน จ่ายเข้าระบบน  าหยดในแปลงเกษตรได้อย่างสม่ าเสมอ 

๑.๕ สายไฟฟ้า  
     สายไฟจ านวน ๑ ชุดต่อระบบ มีรายละเอียดดังนี  
     ๑ .๕ .๑ สายไฟจากชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไปยังอุปกรณ์ ควบคุม เป็นสายไฟชนิด 

Photovoltaic wire ที่สามารถทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า ๗๐๐C หรือเป็นสายไฟชนิด ๐.๖/๑kV ตาม
มาตรฐาน IEC ๖๐๕๐๒ หรือสายที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า สามารถทนกระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อย
กว่า ๑.๒๕ เท่าของค่ากระแสลัดวงจร (Isc) ชุดแผงเซลล์ฯ ที่ STC  

     ๑.๕ .๒ สายไฟฟ้าจากอุปกรณ์ควบคุมไปยังเครื่องสูบน  าหรือมอเตอร์ เป็นสาย VCT ได้
มาตรฐาน มอก. หรือสายชนิดอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า ทนกระแสไฟฟ้าสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 
๑.๒๕ เท่าของกระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีไหลผ่านวงจร   

๑.๕ ชุดท่อส่งน  าและอุปกรณ์ 
      ชุดท่อส่งน  าจ านวน ๑ ชุดต่อระบบ มีรายละเอียดดังนี  

๑.๕.๑ ชุดท่อส่งน  า  
       ๑.๕.๑.๑ ท่อส่งน  าติดตั งกับชุดมอเตอร์ไฟฟ้าเครื่องสูบน  า ต้องเป็นท่อประปาเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ ชั นสีน  าเงิน เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ขนาดตามที่ผู้ผลิตเครื่องมอเตอร์
ไฟฟ้าสูบน  าระบุไว้ หรือเป็นท่อ PVC มีคุณภาพความหนาชั น ๑๓.๕ ขนาดไม่น้อยกว่า ๑  นิ ว ชนิดใช้กับ
ระบบน  าอุปโภคบริโภคหรือน  าประปาและได้รับการรับรองตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 



๑๓ 

 

                             (นายจุมพล  เดชด านิล)                     (นายค าภา  สีภา)                        (นางกัญญาภัทร  กัณหา)      
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๑.๕.๑.๒ ข้อต่อต่างๆ ให้ใช้ขนาดที่สอดคล้องและคุณภาพชั นเดียวกับท่อ และต้องใช้กาว
ส าหรับเชื่อมต่อท่อน  าโดยเฉพาะ โดยกาวท่ีใช้ต้องมีคุณภาพดี 

 
๑.๕.๒ ชุดสายสลิงค์ยึดเครื่องสูบน  า 
สายสลิงค์ต้องเป็นสแตนเลส หรือวัสดุที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า ๖ 

มิลลิเมตร มีความแข็งแรง ทนทานในการจับยึดการติดตั งชุดมอเตอร์ไฟฟ้าสูบน  าที่ระดับความลึกตาม
คุณสมบัติของบ่อบาดาลแต่ละแห่ง อย่างม่ันคง แข็งแรง และสามารถรับน  าหนักของมอเตอร์ไฟฟ้าสูบน  า
ในขณะใช้งานจริงได้อย่างปลอดภัย 

๑.๕.๓ ถังเก็บน  า 
ถังเก็บน  าชนิดไฟเบอร์กลาส ขนาดความจุ ๒,๕๐๐ ลิตร จ านวน ๒ ใบ ปริมาตรความจุรวมไม่

น้อยกว่า ๕ ลูกบาศก์เมตร มีการติดตั งวาล์วลูกลอย ส าหรับควบคุมการเติมน  าเข้าและเชื่อมต่อวงจรการ
ท างานของเครื่องสูบน  า  

๑.๕.๔ ชุดระบบน  าหยด 
ระบบน  าหยด เป็นการส่งน  าผ่านระบบท่อและปล่อยน  าออกทางหัวน  าหยด ซึ่งติดตั งไว้บริเวณ

โคนต้นพืช น  าจะหยดซึมลงมาบริเวณรากช้า ๆ สม่ าเสมอ โดยปริมาณขึ นอยู่กับระบบ ชนิดพืช ขนาดพื นที่ 
และชนิดของดิน ซึ่งประกอบด้วย ชุดกรองน  า ท่อส่งน  า เทปน  าหยด ระยะห่างรู ๕๐ ซม. และอุปกรณ์
ประกอบอ่ืน 
๒. งานติดตั งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

๒.๑ ผู้เสนอราคาจะต้องวิเคราะห์วงจรระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับ
ระบบสูบน  า โดยไม่ส่งผลกระทบที่ท าให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ที่เชื่อมต่อระบบสูบน  า เช่น ชุดควบคุม 
อินเวอร์เตอร์ มอเตอร์เครื่องสูบน  า เป็นต้น หากมีการปรับปรุงรูปแบบการเชื่อมต่อชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์     
ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอแบบพร้อมรายละเอียดให้จังหวัดขอนแก่น โดยส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น
พิจารณาเห็นชอบก่อนด าเนินการ 

๒.๒ การเชื่อมต่อขนานเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ชุด ก่อนที่จะต่อขนานจะต้องต่ออุปกรณ์ป้องกันการ
ย้อนกลับของกระแสแต่ละชุด เช่น Power diode ขนาดไม่น้อยกว่า ๒๕ แอมป ์

๒.๓ การเดินสายวงจรไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องใช้สายไม่น้อยกว่า ๔ sq.mm. 
เดินสายภายในท่อ PVC หรือท่อโลหะมีความเรียบร้อยและสวยงาม 

ก่อนการด าเนินการติดตั งผู้รับจ้างต้องเสนอแบบพร้อมรายละเอียดให้จังหวัดขอนแก่น โดย
ส านักงานพลังงานขอนแก่น พิจารณาเห็นชอบก่อนด าเนินการ 

๓. ป้ายโครงการ 
 แผ่นป้ายท าจากเหล็กแผ่นเรียบ ขัดพื นและพ่นหรือทาสีกันสนิมไม่น้อยกว่า ๒ รอบก่อนพ่นหรือ
ทาสีพื น โดยใช้สีชนิดใช้งานภายนอก สามารถทนต่อแดดและฝน ทาทั ง ๒ ด้านอีกอย่างน้อย ๒ รอบ ซึ่ง
เสาป้ายท าด้วยท่อเหล็กไลน์เกจขนาด ๓x๓ นิ ว พ่นหรือทาด้วยสีขาวชนิดคุณสมบัติใช้งานภายนอก ฐาน
เสาเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหรือโลหะปลอดสนิม อุปกรณ์จับยึดประเภท Nut และ Bolt ส าหรับยึดแผ่น
ป้าย เป็นวัสดุท าจาก สแตนเลส หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่าและต้องระบุรายละเอียด



๑๔ 

 

                             (นายจุมพล  เดชด านิล)                     (นายค าภา  สีภา)                        (นางกัญญาภัทร  กัณหา)      
                            พลังงานจังหวัดขอนแก่น             นักวิชาการพลังงานปฏิบัติการ             เจ้าพนักงานธุรการช านาญงาน   

ข้อความบนแผ่นป้าย ตามรูปที่ ๑ และมี ขนาดตัวอักษรต้องมีความเหมาะสม ตัวอักษรและลายเส้นเป็น
สติ๊กเกอร์สีขาวชนิดใช้งานภายนอก สามารถทนต่อแสงแดดและฝน 

 
รูปที่ ๑ รูปแบบแผ่นป้ายโครงการ 

                                   
 

โครงการเทคโนโลยีระบบสูบน  าพลังงานแสงอาทิตย์พรอ้มระบบน  าหยด 
ภายใต้โครงการเพิม่ประสิทธิภาพการผลติและเพิม่มลูค่าภาคการเกษตร 

ปีงบประมาณ๒๕๖๑ 
หมู่ที่……ต าบล…….…….อ าเภอ…………………จงัหวัด………… 

 
ด าเนินโครงการโดย 

ส านักงานพลังงานจังหวัดขอนแก่น   
งบประมาณ…………บาท (งบจังหวัด) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


